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sequence) that accumulate  in many plants during drought,  low  temperature, and high 




































primary contributor to the decreased  crop  yields,  contributing to  over  50%  of most 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Columbia II background seeds were placed on the surface  of moistened  soil  (PRO‐MIX) 









































































































































10X  CK2B 1 1X 
50X  PI 0.1 0.5X 
10 mM  ATP 0.2 0.2 mM 






















10X  CK2B 1.5 1X 
50X  PI 0.3 1X 
1 mM  Hot/Cold ATP 3.4 0.25 mM
(84 µl water, 4.4 µl 20 mM ATP, 1.2 µl 10 µCi/µl 32P‐ϒ‐ATP)  
50 Units/µl  CK2E 5 17 Units/µl
  Substrate X 2.1 µg








































overnight at 0.2 Amps at 4 °C.  The nitrocellulose membrane was blocked  in  1X 
PBS/5%  ( w / v )  milk  (137 mM NaCl,  2.7 mM  KCl,  4.3 mM Na2HPO4,  1.47 mM 
KH2PO4/5% Nestle® Carnation  instant  nonfat dry milk pH to 7.4) for three hours at 

























(NCBI)  Line  Insert location  T‐DNA  WT 
ERD14  At1g76180  SM.3.40483 Exon 800 1869 
ERD10  At1g20450  SM.3.20259 Exon 1595 1844 






































































































































































































































Sample ID Mutant ID Amido Black (µg/µl)
14 GST-ERD14 0.8 
15 GST 1.2 
7 S77A 0.4 
9 D78N 0.3 
5 S83A 0.3 
13 S84A 0.3 
6 S85A 1.2 
3 S83,84A 0.5 
2 S83,85A 1.7 
4 S84,85A 2.1 
1 S83,84,85A 0.5 
11 T3.5 0.8 
12 T6.2 3.1 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































  ERD14  20.8    5.41 
AC1  S83,84,85A  52.4  67.9  5.71 
AC2  S83,85A  52.4  67.9  5.71 
AC3  S83,84A  52.4  66.5  5.71 
AC4  S84,85A  52.4  66.5  5.71 
AC5  S83A  52.4  65.3  5.71 
AC6  S85A  52.4  65.3  5.71 
AC7  S77A  52.4  65.3  5.71 
AC8  S79A  52.4  63.9  5.71 
AC9  D78N  52.4  63.9  5.77 





AC11  T3.5  46.3  57.6  5.56 
AC12  T6.2  42.3  53.5  5.50 
AC13  S84A  52.4  63.9  5.71 
AC14  GST‐ERD14  52.4  63.9  5.71 
AC15  GST  35.7  34.0  6.23 


































S77A  0.2143                 
D78N  0.9598                 
S83A  0.0411                 
S84A  0.9579                 
S85A  0.7828                 
S83,84A  0.0329  0.0407 0.0366 0.1787 0.1919 0.1393 0.1059     
S83,85A  0.0019  0.0171 0.0027 0.0201 0.0862 0.0636 0.1306     
S84,85A  0.7394  0.3313 0.7448 0.8270 0.8108 0.6680 0.1311     
S83,84,85A 0.00001      0.0014 0.0384 0.0296   0.3302  
T3.5  0.1609                 
T6.2  0.00001              0.2847 0.0264
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